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USER AND MAINTENANCE MANUAL

THE CARTEK GROUP | 6950 EAST N AVENUE | KALAMAZOO MI, USA 49048



��

�������� ������� �

��	
�	
��
����
������
����������
�
���������������� !"�!#$���%�&�##�'�"���( )�#��!"*�+��"��"��,�!�!,�%���!�%���%*����&!,�#��!�%��%!*�"�-�
�

� 	"*�,!�%����%��+%�!���"��'��,��"%%*�+��+%��,!�%�

� 	"*�,!�%��+����)����"��

� � 	"*�,!�%��!�+����)�#��(��&�*!"�%��&�����%��+%�!�����
���
������ 	 +���!"���"&�� !���"�

� �

�

��������� ��� !��  "�!#$%&'� $(�� )%�$� #&*� +#!!,%&'�  -$� #&,� #*.-/$0�&$1� !�#*�
+#!��-)),� +(#"$�!� 2� 3%&/$#))#$% &4� 5(�!�� #))� "! "�!�  "�!#$% &/� � !� #� ��$$�!�
�-&+$% &%&'� ��$(��)%�$�#!��/( 5&��

�
�
�
�
�
��
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



��

�������� .������ �

�������
�
�

�� �����
	������ ��
�

6� ����������7��������� 8�

9� ����
����1��	����:������
�
������� ;�

�� ��
���������� ���

<� ����������� �8�

8� ��7������� 6��

2� ������������ 66�

=� ���	���
�������� 6��

;� �����������
����	������
������� 6<�

���





��

�������� A������ �

�� �"(��! +%��"����� �*�&�,!���"������%�%3��+ %"��,!���%*�����'������� ��%� !"�&!,���%�C��+�����
!������;!���"�'�##�&�%%��� �&�� �!##��%�+�"��)�#��(�&���*! !�%�,!��%*�*��%,�#(���� �"*��%,�#(�)(�
��%�!)�2%�!,���"�1�

�� �% �2�"������! +%��"��'�����!&%�(�*%2�,%���  %*�!�%#(��"2!#�*!�%����%���!�!"�%%1�
�� ��%� ���%� ,�!"�%�� ,� %�� ,� +#%�%�'���� �"����,���"� !"*�'!�"�"�� ��!"�&%���'��,�� !�%� *%���"%*�
��� )%� #�"�<#!���"�1� 	&� ��%(� ����#*� &��� !"(� �%!��"� )%� *! !�%*� ��� *%����(%*$� +#%!�%� !�0�
�  %*�!�%#(�&����%+#!,% %"���&�� ���%� !"�&!,���%�1�

�
�

����������
���
�

�2%�(�%&&�����!��)%%"� !*%����%"���%���!����%��"&�� !���"�,�"�!�"%*��"������ !"�!#����,���%,�$�,� +#%�%�
!"*��+<���*!�%1���%� !"�&!,���%�����"���#�!)#%�&���!"(� ���!0%�� !*%�'�%"�*�!'�"���+������ !"�!#�!"*�
�%�%�2%����%���������� !0%�!"(�,�!"�%��*�%���%�*%2%#�+ %"���&���%�+��*�,�$�!��!"(��� %�
	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

�
�
�
�
�
	

�
�
�
�



��

�������� ?������ �

�������	�	�	��
����	�
��������
	

�
6��������������
�
�	
��
�

�� ����� �% �<!��� !��,� ���%� ,�!"�%�� �!�� )%%"� *%���"%*� !"*�  !"�&!,���%*� %7,#���2%#(� &���
�% �2�"�� !"*�  ��"��"�� ���%�� &�� ��"��� �� �� &�� � �=D� ��� �?D� !"*� !�  !7� � � *�! %�%�� �&���
�===�  1�

�� 	"� +!���,�#!���������	7���	���� ,!""��� )%� �%#*� �%�+�"��)#%� &��� !"(� *! !�%� ,!��%*�
����������%���%��&���������%�,�!"�%��&���+��+��%�����%����!"�����%��+%,�&�%*��"������ !"�!#$�!"*�
��%�%&��%��"!++��+��!�%$��",���%,��!"*��"�%!��"!)#%1��

�
�
6�6	 
�
���������

�
�

�B�
#! +��

	B����"��"���%!*�

�B����"��"��)!��


B�����;�"�!#�!� �

�B�:%���,!#�!� �

EB�������++#(�

�B��%!*�)�%!0%��

�B�F�%%#���++����

�B��%!*�#�&��"��#%2%��

9B�
#! +�,�"���#�+%*!#�

:B�
#! +�,�"���#�+%*!#�

GB��%2%��%��,�"���#�+%*!#�

�B����"�!)#%�

8B���,0�"��#%2%��

�

4���1���



��

�������� H������ �

6�9	����
��������������
���
�

�



��

�������� ������� �

�
�
6�����������������
����7��������
�

�7�%�"!#�#�,0�"���� �*� %"���"�
��D�<��?D�
�.D�<��HD�
�/D�<���D�

	"�%�"!#�#�,0�"���� �*� %"���"�
�/D�@���6�
�AD�<��ID�
�?D�<�.=D�

�!71����%�*�! %�%�� ��==  �>/H1A6B�
�!7����%�'�*��� /H=  �>��1A6B�
4��,%��"�)%!*�)�%!0%��)#!*%�>�=�)!�B� �A==�0��
F��0�"��+�%����%� ��)!��>��?�+��B�
	"&#!��"��+�%����%�*%2�,%� !71�� .1A�)!��>A=�+��B�

��'%����++#(�2�#�!�%��
/==:�.����
�.=:�����
��=:�����

������+�'%��

=1AA�>/==:�.�+����"�#%��+%%*B�
=1���1��0'�>/==:�.+��*��)#%��+%%*B�

=1HA�0'�>�.=:��+�B�
�1�8F�>��=:��+�B�

���!��"���+%%*� H�@��/��+ �
�!7��+�"*#%����,�� ��==�
��
�� %"���"�� ��/=�7���==�7�IA=�

%��'%����� �/=�0����
��

���%�#%2%#��"�'��0�"��,�"*����"� J�H=�*��>�B�
�
�
�
�
�
�

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



��

�������� I������ �

�������	�	�	���
���������
�	�
�����
�	�
�	�������	
	
9�������������
����������
�
�� ��%����%�,�!"�%�� ����)%���!"�+���%*��"����������"!#�+!,0!��"��!"*�0%+���"���%�+������"����'"�
�"���%�+!,0!�%����%#&1�

�� ��%�+!,0!�%*� !,��"%� !(�)%� �2%*�)(� %!"���&�!�&��0�#�&�����,0��&�����!)#%�,!+!,��(1�	"�%���
��%�&��0��!����%�+��"������'"��"�&����%�.1�

�

�
�
9�6	������	����:����
�

�� �% �2%���%�+���%,��2%�,!�*)�!�*�!"*���%�"(#�"�)!�1�
�� 
�%,0� ��!�� ��%� %3��+ %"�� ��� �"� +%�&%,�� ,�"*����"$� !0�"�� ���%� ��!�� "�� +!���� !�%� *! !�%*����
 ����"�1�9�%�&��1���&����%&%�%",%1�

�

�
���%&�* -�$�* �& $�-/��$(��0#+(%&��#&*�+ &$#+$�, -!�!�$#%)�!��
�

�
�
9�9������
�������
�
	"���%�%2%"���&�����!�%�&���#�"��+%���*���&��� %$�)%����%����*��,�""%,��!##�����,%���&�+�'%��!"*���%!�%�
��%�,#! +��#�*�"�����*%���"���%����"�!)#%����+�%2%"����% �&�� ��7�*�;�"�1�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



��

�������� �=������ �

�������	�	�	�
���������
	
	
�������
�������A	���
�
�

�

�(�&�+(  /%&'�$(��")#+�� ��%&/$#))#$% &����/-!��$(#$�%$�+ 0")%�/�5%$(�+-!!�&$�/#��$,�
#$�5 !B�!�'-)#$% &/��
�

�
�� ��%����%�,�!"�%�� ����)%�,�""%,�%*������%� !�"�%#%,���,�+�'%����++#(�!"*���%�,� +�%��%*�!���
�(��% 1�	�������%�%&��%�!*2��!)#%�����"��!##���%� !,��"%�"%!����%�%�+�'%������,%�1�

�� ��%�+#!,%��&��"��!##!���"� ����!#���+��2�*%�!��#%!�����%��+!,%����'"��"�+�,���%��/�<�/������!�����
!##�'�!##�+!�����&���%� !,��"%�����+%�!�%�,���%,�#(�!"*�'�������!"(��%����,���"1�

�� 	&���%� !,��"%�����"��!##%*������*%���� ����)%�+���%,�%*�)(�!�#%!"<��1�
�

�
�(��$%!��+(#&'�!�5%$(��)�+$!%+�0 $ !�+#&& $����-/�*� %&��@") /%>��#$0 /"(�!�/1�
-&)�//�%$�%/�#�"! "�!�>�!/% &��

�

��������� �
�
�
�
�
�
�



��

�������� �������� �

��6	���������
�����������
�����
��

������
�

�� 9"�,�%'���%�+!##%��&�7�"���,�%'��!"*��%����%����%�,�!"�%���"���%�&#���1�
�� 9"�,�%'���%�/��,�%'��&�� ���%�)�*($��%����%�2%���,!#�!� ��"�����%�+��+%���%!��!"*�&�7���%��,�%'�
!�!�"�>4��1�A�!B1�

�� �!0%����%���%�����;�"�!#�!� �����"���%�2%���,!#�!� C����++����!"*���%�+�"����#�,0%*�'����"����
!"*�'!��%���!�����'"��"�4��1�A�)1�

�

�
��� !��+ &&�+$%&'�#))�$(��" 5�!�/ -!+�/������
�+(�+B�, -!�%&/$#))#$% &/��
�(�,�0-/$��@#+$),�+ !!�/" &*�$ �$( /��!�C-�/$�*��,�$(��0#+(%&���

�
�� 
�""%,����%� !,��"%������%�,� +�%��%*�!���"%�'��0�>4��1�A�*B�
�� ���"����%�)%!*�)�%!0%��!� �!�����'"��"�4��1�A�%-�

<� �%�� ��%� !� � 5!6� �"��� ��%� +��+%�� �%!�$� �%�� ��%� �,�%'� �"��� ��%� ��#%� !"*� �,�%'� ��%� "���
F	���9���	����
	
�1�

<� �%����%�+�2���+�"�5)6��"�����%���#%��"���%�!� �!"*�#%����%�,(#�"*%�C����!&��+!�����������
��%�+�"C����#%1��,�%'��'��"����F	���9���	����
	
�1�

<� �%����%��+��"��)(����0�"�����!����%��"*�,!�%*�+��"��1�
�� �,�%'���%�)%!*�)�%!0%��!� C���,�%'�!���"*�,!�%*��"�4���A�&�
�� �,�%'���%�"���!���"*�,!�%*��"�4���A���

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



��

�������� �������� �

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



��

�������� �.������ �

��6�6���� -&$%&'�#&*�+ &&�+$%&'�$(������
�

�� ����%� ��%� ��)%� >�B$� ����!�%*� �"��*%� ��%�
 !,��"%�)�*($����������%���#%��"���%�)!,0�
��*%��&���%�)�*(1�

�� 
�""%,�� ��%����%�>/B� ��� ��%�,�""%,�����>�B�
���"����%�)!"*��>.B1�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��6�9���� -&$%&'�#&*�+ &&�+$%&'�$(��0#& 0�$�!�
�

�� 4�7� ��%�  !"� %�%�� ��� ��%� 2%���,!#� !� �
����������%�+��+%���,�%'1�4��1���1�

�� ����%���%�,�""%,��"���+��!#����%�����������%�
� !##� ��#%� �"� ��%� )!,0� ��*%� �&� ��%� !,��"%�
)�*(1�

�� 
�""%,�� ��%� ��#�!"� ���%� ��� ��%� �"��"� �&� ��%�
+�%����%� #� ���"�� *%2�,%$� ����!�%*� �"� ��%�
�"&#!��"��+%*!#1�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�

�



��

�������� �/������ �

��9�����������

�������
�

�

�&,� �)�+$!%+� + &&�+$% &� . �� 0-/$� ��� +#!!%�*�  -$� �,� "! ��//% &#)),� C-#)%�%�*�
"�!/ &&�)��
�#B��/-!��$(#$�$(��" 5�!�/-""),�%/�!%'($��
�#B�� /-!�� $(�� + &&�+$% &� �� $(��"(#/�/� %/� !%'($�� �0"! "�!��)�+$!%+#)�(  B�-"�
+#&�*#0#'��0 $ !�#&*�5%))�& $����+ >�!�*�-&*�!�5#!!#&$,���

�
�� 
�%,0� ��� !0%� ���%� ��%� ,�!�!,�%�����,�� �&� (���� �(��% �� ,���%�+�"*� ��� ����%� �%3���%*� )(� ��%�
 !,��"%1� 	&� (��� �!2%� ��� ,�!"�%� ��%�  !,��"%C�� �+%�!��"�� 2�#�!�%$�  !0%� ��%� "%,%��!�(�
!*K��� %"��������%��%� �"!#�)�!�*��%&%���"�������%�%#%,���,�*�!��! ��"�,�!+�%��I1�

�� 
�""%,�� ��%� !,��"%� ��� ��%� ,� +�%��%*� !��� �(��% � )(� %!"�� �&� ��%� !��� ,�""%,���"� >EB� ��!��
+�����*%��&�� ���%��%!���%,���"1�

�

�

� &&�+$� $(��0#+(%&�� $ � $(���)�+$!%+�&�$5 !B1�5(%+(�0-/$����"! >%*�*�5%$(� )%&�
�-/�/1�#�'  *��#!$(�")#$��%&�+ 0")%#&+��5%$(�!�'-)#$% &/� %&�� !+��#&*� %$�0-/$���
+ &&�+$�*�$ �#&�#-$ 0#$%+�+%!+-%$��!�#B�!�D*%���!�&$%#)E�/�$�#$�9��0���


( -)*�$(��$%!��+(#&'�!����)#+B%&'�%&��)�+$!%+�")-'1�$(��-/�!�0-/$�/�$� &�1�5(%+(�
%/�#$�)�#/$��8���#&*�5(%+(�+ &� !0/�$ �$(��> )$#'�� ��$(��0#+(%&�1�%&�+ 0")%#&+��
5%$(�$(��!�'-)#$% &/�%&�� !+���

�
���������������������
�
�
�

�� F�%"�+%*!#�>GB����+�%��%*�*�'"���%����"�!)#%�>�B�����#*����"��"�!�,#�,0'��%�*��%,���"1�F�%"�
+%*!#����+�##%*��+���%����"�!)#%�����#*����"��"�!"�!"��,#�,0'��%�*��%,���"1�

�

�
���$(��$-!&$#�)��$-!&/�%&�$(�� "" /%$��*%!�+$% &�$ �$(#$�/( 5&1�!�>�!/��$5 � ��$(��
5%!�/�%&�$(��$!���"(#/��")-'��

�
�� ��%���"�� ��%� +%*!#� >9B� !,��2!�%�� ��%� )%!*�
)�%!0%�� >�BL� '�%"� ��%� +%*!#� ��� �%#%!�%*� ��%�
)%!*�)�%!0%���%���"��������������"!#�+������"1�

�� ��%���"�� ��%�+%*!#� >:B��+%"�� ��%� &����,#! +��
>�BL� '�%"� ��%� +%*!#� ��� +�%��%*� !�!�"� ��%(�
,#��%1�

�� ��%���"����%������%���"���%�!��#�"%��!��%�,!��%�
!������)%��%#%!�%*�&�� ���%��%!*1��

�
�
�
�
�
�
	
	
	
	



��

�������� �A������ �

������������>�!/% &�
	

�


 ���������� &�$(��$-!&$#�)��*-!%&'�$(%/� "�!#$% &��� //%�),�*%!$,�*-/$� &�
$-!&$#�)��+ -)*� ���&*�$(�� "�!#$ !F/��,�/��7 !�$(��/#0��!�#/ &1����+#!��-)),�#/�
& $�$ �#++%*�&$#)),�"-/(�$(��%&�)#$%&'�"�*#)�5(%)��5 !B%&'���

	
�� F�%"���%�+%*!#�#�,!�%*��"���%�#%&����*%��&���%� !,��"%�
)�*(� ��� +���%*� *�'"� ��� ���� �"�%� %*�!�%� +������"� >�B$�
!�������%#%!�%*�&�� ���%�!��#�"%��!��%1�

�� F�%"� ��%�+%*!#� >
B� ���+���%*�*�'"�,� +#%�%#($�!��� ���
�%#%!�%*�&�� ���%�!��#�"%��!��%�'����!�+�'%�&�#�K%��&�� �
��%�"�;;#%��#�,!�%*��"���%����"�!)#%�,#! +�1�

	
	
��<�������	�����������:�������	���
G	
����	
�
��%����%�,�!"�%�����"�!)#%����+�%�%��)(���%� !"�&!,���%���"�!� �**#%��!"�%� %!���%�&�� ��6������6�
�@$��>,�"��*%��"����%��� ����%����*%�!"*B�&�� ��/6�@�.=6�%&$��>�&�(���#�,0���%��� �&�� ��""%����*%B1���
	�������'%2%��+����)#%����,�!"�%������*� %"���"��!"�%��"�,!�%��&�"%%*�'�%"�'��0�"���"�#!��%�����
� !##��� �L�������%"��������,�!"�%���%�+������"��&���%�/�,#! +��!�%����'"��"���%�&����%��)%#�'1�
��%��)�!�"!)#%�2!#�%���!����&�� �!� �"� � ��&���6<�?6�%7�1�!"*��/6<��6��"�1��"��#�!� !7� � ��&��/6<
��6�%7�1�!"*��?6<.=6��"�1�
�
���,�!"�%���%�+������"$�+��,%%*�!��&�##�'�-	

�� 9"�,�%'��,�%'�>�B�)(� %!"���&���%��##%"�'�%",�1�
�� �% �2%���%�#�,0�"��,#! +�>�B�!"*���%��#�*%�+�%,%�>.B1�
�� �#��"���%��#�*%���#%�'�����"%��&� ��%����*%���#%��>/B�!,,��*�"�������%�#�,0�"��*� %"���"��(���
'!"������%�1�9�%���%� %!���%��)%#�'�&����%&%�%",%1�

�

�
�$�%/�%0" !$#&$�$ �"�!� !0�$(��#� >��0�&$% &�*� "�!#$% &�� !�#))�$(����+)#0"/�$ �
#> %*�#&,�-&�#)#&+��%&�) +B%&'�"(#/���

	

	

�
4��1��.�



��

�������� �?������ �

�������	�	�	��������
	
�

�


 �& $�-/��$(��0#+(%&��-&$%)�, -�(#>��!�#*�#&*�-&*�!/$  *�$(���&$%!��0#&-#)�
#&*�$(��5#!&%&'�"! >%*�*��
��� !�� +#!!,%&'�  -$� #&,�  "�!#$% &1� *��)#$�� $(�� $%!�� #&*� $#B��  ��� #))� $(�� 5(��)�
�#)#&+%&'�5�%'($/��

�
��%��+%�!���"��&���%����%�,�!"�%�����*�2�*%*��"������%%�+!���-�
�
!B�����8	
������������������������)B�����:	
�������	����������������,B���9
�	
�������	���
�

�
�$�%/�#*>%/�*�$ ��C-%"�$(��$%!��+(#&'�!�5%$(�$(��"!�//-!��!�'-)#$ !��

�
<�������������:�����������
	
�

�

��#*��!�#B%&'�0-/$����* &��5%$(�$(��-$0 /$�+#!��#&*�#$$�&$% &���(�&�$(����#*�
�!�#B�!�"�*#)�%/� "�!#$�*�$(����#*��!�#B�!�#!0�0 >�/�C-%+B),�#&*�" 5�!�-)),��
�&,$(%&'�5%$(%&�%$/�#!!#&'�� ��#+$% &�+#&����%&�*#&'�!� ����%&'�+!-/(�*��

�
�� 
�%,0���!����%����%����*%&#!�%*1�	&�"��$�*%&#!�%���1�
�� 
#��%���%����"�!)#%�,#! +��,� +#%�%#(1�

�

�

��#*��!�#B%&'�5%$(�$(��+)#0"/�%&� "�&�" /%$% &�+#&�����@$!�0�),�*#&'�! -/�� !�
 "�!#$ !F/�(#&*/��

-!%&'���#*��!�#B%&'� "�!#$% &/�������$ -+(�$(��/%*�� ��$(��$%!���

�
�� �������"���%�'�%%#�!�!�"�����%���))%�����+���"���%���������*%��&���%����%�,�!"�%��>�B1�
�� �������"���%�)%!*�)�%!0%��>�B�!�!�"�����%����%�)%!*�!��!�*���!",%��&�!)������, �&�� ���%��� �>&��1�
�B1��!(�!��%"���"������%�)#!*%$�'��,�� �����+%�!�%�,���%,�#(��"�����%����%�!"*�"����"�����%��� 1�

�� ��%���*�'"���%�+%*!#�>9B����!,��2!�%���%�)%!*�)�%!0%��!"*��%#%!�%����'�%"���%�)#!*%��!���%!,�%*�
��%�%"*��&�������!2%#�����"�!"(�,!�%�'�%"���%�)%!*����)��0%"1�

�� ���!�%���%����%��#����#(�!"*��%+%!����%��+%�!���"�!���"*���%�%"���%�,��,� &%�%",%��&���%��� �!"*�
&�� �)������*%���"��#���%�)%!*����,� +#%�%#(�*%�!,�%*�&�� ���%��� 1�

�



��

�������� �H������ �

<�6�������������������������	
�

�
��� !��#&,� "�!#$% &�0#B��/-!��$ �!�0 >��$(�� )*�5(��)��#)#&+%&'�5�%'($/�#&*�
+(�+B�$(#$�$(��$%!��%/�*��)#$�*��

�

�

-!%&'�#!0�$%)$%&'�0#B��/-!��$(#$�& � *,�/$#$/���(%&*�$(��$%!��+(#&'�!��

�
�� �+�%!*���%���++#�%*���%!�%�>�����%!�%��&�!��� �#!���(+%B��"�����%����%�)%!*1�

�

�
7#%)-!��$ �-/��$(��'!�#/��+ -)*�+#-/��/�!% -/�*#0#'��$ �$(��$%!����#*��

�

�


-!%&'� !%0� ) +B%&'� ������ B��"� , -!� (#&*/� -&*�!� $(�� $%!��� 7 !� #� + !!�+$�
) +B%&'� "�!#$% &�/�$�$(��$%!���@#+$),�%&�$(��0%**)�� ��$-!&$#�)���

�
�

�
�#B��/-!��$(#$�$(��!%0�%/��%!0),��%@�*�$ �$(��+)#0"/��

�

�

��>�!�B��"�, -!�(#&*/� &$ �$(��5(��)��$(��#!0�!�+ >�!,�$ �35 !B%&'�" /%$% &4�
+ -)*�/�$�$(�� "�!#$ !�#$�!%/B� ��(#&*�+!-/(%&'���$5��&�!%0�#&*�0 -&$%&'�(�#*���

�
�� ��'%����%� ��"��"��)!��>�B������!����%� ��"��"���%!*�>	B��%����!�!�"�����%�%*�%��&���%��� �!"*�
#�,0�������"����%�#%2%��>8B1������'�##�#�,0���%�!� ��"�)����2%���,!#�!"*�����;�"�!#�*��%,���"�!"*�
 �2%���%� ��"��"���%!*�>	B��&�!)������  �&�� ���%��� 1�

�� F���� ��%� #%2%�� >�B� �"�%��%*�)%�'%%"� ��%�)%!*�!"*� ��%� &��"�� �%,���"��&� ��%� ��"��"���%!*� >	B$�
 �2%���%����%�)%!*��2%����%� ��"��"���%!*1�

�
�� F������%�#%2%���%#*��"������+������"$����!�%���%����"�!)#%�>�B��"�!�,#�,0'��%�*��%,���"�)(�+�%���"��
+%*!#�>GB�*�'"��"��#���%����%����,� +#%�%#(��%+!�!�%*�&�� ���%�'�%%#��� 1�

�� �% �2%���%��""%����)%���&���%�%�����"%�!"*��%+%!����%��+%�!���"�&�����%����%��)%!*1�

�

�&� !*�!�$ �#> %*�*#0#'%&'�$(��%&&�!�$-���%��$(�!��%/� &�1�%$�%/�#*>%/#�)��$ �+#!!,�
 -$�$(%/� "�!#$% &�5%$(�$(��>#)>��#� -$����+0�!%'($� ��$(��0 -&$%&'�(�#*��D7%'��
�8E�

���������:����
�

�� �������"� ��%� ,#! +�� >�B� ��� ��!�� ��%(� !�%�
,� +#%�%#(�,#��%*1�

�� �#!,%���%����%��"���%�,#! +��!"*�+�%�����%�
+%*!#�>:B�����+%"���%�,#! +��!"*���%�%)(�
#�,0���%��� 1�

�	�������:����
�

�� �������"� ��%�,#! +�� >�B�!,,��*�"�� ��� ��%�
�%&%�%",%�  !�0� �"� ��%� ���"�!)#%� >�B� )(�
+�%���"�� +%*!#� >:B� *�'"� ��� ����
�"�%� %*�!�%�+������"1�

�� �#!,%� ��%� ���%��"� ��%�,#! +��!"*�0%%+�"��
��%��� �+�%��%*�*�'"$�+�%�����%�+%*!#�>:B�
!��&!��!�����'�##���1�



��

�������� �������� �

�

�
�
�
�
<�9��������	��������������	
�

�

�$�%/�-$0 /$�%0" !$#&$�$ �+(�+B�$(��$%!��#&*�!%0�$ �"!�>�&$�$%!���@") /% &�*-!%&'�
$(��%&�)#$%&'� "�!#$% &/����� !����'%&&%&'�0 -&$%&'� "�!#$% &1�0#B��/-!��$(#$��
�(��$%!��#&*�+ !*��#�!%+�#!��& $�*#0#'�*�����, -�& $��*���+$/�
������0 -&$�
$(��$%!���
�(��!%0�%/�5%$( -$�*�&$/�#&*�%/�& $�5#!"�*���#,�#$$�&$% &�$ �#)) ,�!%0/1�%&$�!&#)�
0%+! �+!#+B/�#!��& $�>%/%�)��$ �&#B�*��,����(%/�+#&�+ 0"! 0%/��$(��!%0�#&*�+#&�
#)/ ����#�/ -!+�� ��*#&'�!��/"�+%#)),�*-!%&'�%&�)#$% &��
�(��*%#0�$�!� ��$(��!%0�#&*�$%!��#!���@#+$),�$(��/#0���������$!,�$ �0 -&$�#�
$%!�� &�#�!%0�%��, -�+#&& $�%*�&$%�,�$(��*%#0�$�!� ��� $(��

�
�� ��)��,!�%� ��%� ���%� )%!*�� '���� ��%� �+%,�!#� ��%!�%� �"� ��*%�� ��� !2��*� *! !��"�� ��% � !"*� ���
&!,�#��!�%���%� ��"��"���+%�!���"�1�

�

�


-!%&'� !%0� ) +B%&'� ������ B��"� , -!� (#&*/� -&*�!� $(�� $%!��� 7 !� #� + !!�+$�
) +B%&'� "�!#$% &�/�$�$(��$%!���@#+$),�%&�$(��0%**)�� ��$-!&$#�)���

�
�� 4����=�����=��",��'�%%#��#�,0���%��� ����"����%��""%��+!����&���%�,#! +�1�
�� 4�������������",��'�%%#��#�,0���%��� ����"����%����%��+!����&���%�,#! +�1�
�

�

�(�&�5 !B%&'�5%$(�!%0/� ��$(��/#0��/%?��%$�%/�& $�&�+�//#!,�#)5#,/�$ �) +B�#&*�
-&) +B�$(��0 -&$%&'��#!H�, -� &),�&��*�$ �$%)$�#&*�!�$-!&�$(��!#0�D�E�5%$(�$(��
#!0�#&*�$(���#!�) +B�*�%&�$(�%!�5 !B%&'�" /%$% &/��

�

�

�(#%&/1��!#+�)�$/1�)  /��+) $(%&'� !�� !�%'&� �.�+$/�%&�$(��>%+%&%$,� ��$(��0 >%&'�
"#!$/�+#&�!�"!�/�&$�#�*#&'�!�� !�$(�� "�!#$ !��



��

�������� �I������ �

�

��>�!�B��"�, -!�(#&*/� &$ �$(��5(��)��$(��#!0�!�+ >�!,�$ �35 !B%&'�" /%$% &4�
+ -)*�/�$�$(�� "�!#$ !�#$�!%/B� ��(#&*�+!-/(%&'���$5��&�!%0�#&*�0 -&$%&'�(�#*���

�
�� ��2%� ��%� ���%� ��� ��!�� ��%� )%!*� +!��%�� )%#�'� ��%� &��"�� �%,���"� �&� ��%�  ��"��"�� �%!*� !"*� ���
)��������+�!�!�"�����%�%*�%��&���%��%!���%,���"��&���%� ��"��"���%!*����%#&1�

�� 8%%+�"����%����%�)%!*�+�%��%*�*�'"��"�����%�'�%%#��� �,�!""%#�'����(�����!"*�$�+�%���*�'"��"�
��%� +%*!#� >GB� ��� ���!�%� ��%� ���"�!)#%� ,#�,0'��%1� 
�"��"�%� �"��#� (��� �!2%� ,�2%�%*� ��%� %"���%�
,��,� &%�%",%��&���%�'�%%#��� �>4��1���B1�

�

�

� �"!�>�&$�%&*-/$!%#)�#++%*�&$/1�B��"�(#&*/�#&*� $(�!�"#!$/� ��$(��� *,�#/��#!�#/�
" //%�)���! 0�$(��$  )�#!0�5(�&�$(��$#�)��$ "�%/�$-!&%&'���

�
�� 	"�%�����%��""%����)%��&���%�%�����"%�!"*��%+%!����%��! %��+%�!���"����� ��"����%��++%����*%��&�
��%����%1�

�

�


�0 -&$%&'� #&*� 0 -&$%&'� #!�� #)5#,/� * &�� 5%$(� $(�� +) +B5%/�� $-!&$#�)��
! $#$% &���&$%+) +B5%/�� ! $#$% &� %/� -/�*�  &),� $ � + !!�+$�  "�!#$ !F/� �!! !/�  !� %��
$(��$-!&$#�)��/$#))/���

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



��

�������� �=������ �

�������	�	�	�
�����
�	
�

�

�(��'!�#$�/$�#$$�&$% &�%/�+#))�*�� !�5(�&�%&�)#$%&'�$(��$%!�/��:��"�/$!%+$),�$ �$(��
� )) 5%&'� %&/$!-+$% &/� /%&+�� $(�� $%!�� +(#&'�!� %/� ���� *�/%'&�*� #&*� �-%)$� $ �
"! $�+$� D !� #&, &�� �)/�� %&� $(�� >%+%&%$,�  �� $(�� 0#+(%&�E� %�� $(�� $%!�� �-!/$/�
#++%*�&$#)),��

�

�

���-/$�$%!��+#&�+#-/��/�!% -/�%&.-!,� !��>�&�*�#$(� ��$(�� "�!#$ !��
�(�+B�+#!��-)),�$(#$�$(��5(��)�!%0�#&*�$(��$%!��#!�� ��$(��/#0��/%?���
�(�+B� $(�� /$#$��  �� 5�#!�  �� $(�� $%!�� #&*� $(#$� %$� (#/� & � *���+$/� ��� !��
��'%&&%&'�$(��%&�)#$% &��
�&�)#$��$(��$%!��5%$(��!%���.�$/� ��#%!1�+(�+B%&'�$(��"!�//-!��#�$�!��>�!,�.�$��
�))�  -!� $%!�� +(#&'�!/� #!�� #-$ 0#$%+#)),� )%0%$�*� $ � #� 0#@%0-0� %&�)#$%&'�
"!�//-!��  �� 9�<� �#!� D<�� "/%E�� �&� #&,� +#/�� ������ �I����
� ����
���

	�����������
�
�����������	7���	�����
:��"�, -!�(#&*/�#&*�� *,�#/��#!�#5#,�#/�" //%�)���! 0�$(��$%!���

�
�
����"&#!�%�!����%�+��,%%*�!��&�##�'�-��
�

�� 
�""%,����%�!��#�"%��!��%������%����%�2!#2%1�
�� �!0%�!� #!��� ,�%,0� ���)%� ,%��!�"� ��!�� ���%� !"*� �� �
*�! %�%��,���%�+�"*1�

�� 
�%,0� ��� )%� ,%��!�"� ��!�� �� � !"*� )%!*�� !�%�
��&&�,�%"�#(�#�)��,!�%*1�	&�"%,%��!�(�#�)��,!�%��� %�
 ��%1�

�� �%!�� ��%�)%!*��'���������� K%����&�!��1��%�'%%"�!���
K%��$�,�%,0���%�!���+�%����%��"���%��"&#!�����!��%1�

�� 
�"��"�%� ��� �"&#!�%� ��%� ���%�'���� ������ K%��� �&� !���
!"*� ,�"��!"�#(� ,�%,0�"�� ��%� +�%����%� )%�'%%"�
�"��#���%��%3���%*�+�%����%��!��)%%"��%!,�%*1�

�

�

�I���
������J��
K�
��>�!��@+��*�9�<��#!�D<��"/%E�5(�&�/�#$%&'���#*/� !�%&�)#$%&'�$%!�/��
���#�(%'(�!�%&�)#$%&'�"!�//-!��%/�!�C-%!�*�!�0 >��$(��5(��)��! 0�$-!&$#�)��
#&*� + &$%&-�� $(�� %&�)#$%&'� "! +�*-!�� %&/%*�� #� /"�+%#)� "! $�+$% &� +#'��
D+ 00�!+%#)),�#>#%)#�)�E��
��>�!��@+��*�$(��0#@��%&�)#$%&'�"!�//-!��'%>�&��,�$(��$%!��0#&-�#+$-!�!��
�����
�B��"�(#&*/�#&*�� *,��#+B��! 0�%&�)#$%&'�$%!���
�����/"�+%#)�$!#%&�*�"�!/ &&�)�#!��#)) 5�*�$ �"�!� !0�$(�/�� "�!#$% &/��

 �& $�#)) 5� $(�!�"�!/ &/�$ � "�!#$�� !�$ �/$#,�&�#!�$(��$%!��+(#&'�!��

�
�
�



��

�������� �������� �

8��	���������7�����������
���������
�
�����
�
��%�����"&#!��"���(��% �&!,�#��!�%���"&#!���"��&���)%#%������%�����!�+�'%�&�#�K%���&�!���&�� ���%�"�;;#%�
+������"%*��"���%�,#! +�1�
�

�

-!%&'�$(%/�"(#/�� ��5 !B�(��)�>�)� ��& %/��+#&�!�#+(�=<*��D�E���$�%/�#*>%/#�)��$ �
-/��#�& %/��"! $�+$% &���

�
�� ��,0���%�'�%%#��"���%����"�!)#%�!"*�,�""%,����%��"&#!��"���%!*������%����%�2!#2%1�
�� �!0%�!�#!���,�%,0����)%�,%��!�"���!�����%�!"*��� �*�! %�%��,���%�+�"*1�
�� 
�%,0����)%�,%��!�"���!���� �!"*�)%!*��!�%���&&�,�%"�#(�#�)��,!�%*1�	&�"%,%��!�(�#�)��,!�%��� %�
 ��%1�

�� ��%�����%�+%*!#�*�'"�����"�%� %*�!�%�+������"�>��@�4��1���B�
�� 	&���%�)%!*��&����%����"���'%##��%!�%*$�*�%����!�����"��)%!*$�#�&�����%� !"�!##(��"��#���%��++%��)%!*�
�%!��� !�!�"��� ��%� �� $� ��%"� +�%��� +%*!#� !##� ��%� '!(� *�'"� >
<4��1� ��B1� �� ����"�� K%�� '�##� )%�
�%#%!�%*�����������%�"�;;#%���"���%��#�*%��!"*������'�##��%#+���%�)%!*��%!#1�

�� �%#%!�%���%����%�L��%����%�+%*!#��"���%��"�%� %*�!�%�+������"�>��@�4��1���B�!"*�,�"��"�%�����"&#!�%�
��%� ���%�'���� ������ K%��� �&� !��� !"*� ,�"��!"�#(� ,�%,0�"�� ��%� +�%����%� )%�'%%"� !��� K%��� �"��#� ��%�
�%3���%*�+�%����%��!��)%%"��%!,�%*1�

�

�

�I���
������J��
K�
��>�!��@+��*�9�<��#!�D<��"/%E�5(�&�/�#$%&'���#*/� !�%&�)#$%&'�$%!�/��
���#�(%'(�!�%&�)#$%&'�"!�//-!��%/�!�C-%!�*�!�0 >��$(��5(��)��! 0�$-!&$#�)��
#&*� + &$%&-�� $(�� %&�)#$%&'� "! +�*-!�� %&/%*�� #� /"�+%#)� "! $�+$% &� +#'��
D+ 00�!+%#)),�#>#%)#�)�E��
��>�!��@+��*�$(��0#@��%&�)#$%&'�"!�//-!��'%>�&��,�$(��$%!��0#&-�#+$-!�!��
�����
�B��"�(#&*/�#&*�� *,��#+B��! 0�%&�)#$%&'�$%!���
�����/"�+%#)�$!#%&�*�"�!/ &&�)�#!��#)) 5�*�$ �"�!� !0�$(�/�� "�!#$% &/��

 �& $�#)) 5� $(�!�"�!/ &/�$ � "�!#$�� !�$ �/$#,�&�#!�$(��$%!��+(#&'�!��

�
�

�
�
�
�



��

�������� �������� �

�������	�	�	���
��
�
��	
�
�
2��	 ���������������
�
�

�
	&#-$( !%?�*�"�!/ &&�)�0#,�& $�+#!!,� -$�0#%&$�&#&+��5 !B��

�
�� �%��#!��  !�"�%"!",%� !�� *%�,��)%*� �"� ��%�  !"�!#� ��� %��%"��!#� &��� ,���%,�� �+%�!���"� !"*� #�"��
#�&%�� %��&���%����%�,�!"�%�1�

�� 	&� !�"�%"!",%����"���,!���%*������%��#!�#($���%��+%�!���"�!"*��%#�!)�#��(��&���%� !,��"%� !(�)%�
,� +�� ��%*$������+#!,�"����%��+%�!����!"*�!"(�"%�%#�%��"���%�2�,�"��(�!�����01�

�

� �

��� !�� +#!!,%&'�  -$� #&,� 0#%&$�&#&+�� 5 !B1� *%/+ &&�+$� $(�� �)�+$!%+� #&*�
"&�-0#$%+�/-"")%�/��� !� >�!1�%$�%/�&�+�//#!,�$ ��!�#B�$(����#*�5%$( -$�) #*�9���
$%0�/�%&� !*�!�$ �)�$�$(��#%!�%&�"!�//-!��' � -$� ��$(��+%!+-%$��

�
�� �%&%,��2%� +!����  ���� )%� �%+#!,%*� %7,#���2%#(� )(� %7+%��� +%���""%#� ���"�� ��%�  !"�&!,���%�C��
+!���1�

�� �% �2�"�� ��� �! +%��"�� '���� �!&%�(� *%2�,%�� >+�%����%� #� ���"�� !"*� �%��#!��"�� 2!#2%�B� ���
%7��% %#(�&��)�**%"1�

�

�

�&� "#!$%+-)#!� $(�� �#&-�#+$-!�!� /(#))� & $� ��� (�)*� !�/" &/%�)�� � !� + 0")#%&$/�
*�!%>%&'� �! 0� $(�� -/��  �� /"#!�� "#!$/� 0#*�� �,�  $(�!� 0#&-�#+$-!�!/�  !� � !�
*#0#'��+#-/�*��,�$#0"�!%&'� !�!�0 >#)� ��/#��$,�/,/$�0/��

�
�
2�6	 ���������������������
�
�

�� 
#%!"� ��%� ���"�!)#%� �",%� !�'%%0�'���� *�%�%#� &�%#� ��� !�� ��� +�%2%"�� ��%� &�� !���"� �&� *���$� !"*�
��%!�%���%�,#! +��#�*�"�����*%�1�

�� 
!��(�������%�&�##�'�"���+%�!���"��!��#%!���%2%�(�.=�*!(�-�
�� 
�%,0���%���#�#%2%#��"���%�#�)��,!�����!"01�	&�"%,%��!�($�&�##��+�)(��"�,�%'�"����%��%�%�2����41����
�"#(���%�	���:��2��,����(�	�����,#!�����#�&���,� +�%��%*�!���,��,���1�>4��1��/B�
�� 
�%,0���!��!�*��+��&���#�����"K%,�%*��"�����%��%�%�2����4�2%�(�.</��� %����%�+%*!#�9����+�%��%*�
*�'"1�	&�"��$��%��#!�%����"����%��,�%'���>&��1��/B�

�� �&�%�� ��%� &������=�*!(���&�'��0$� �%�����%"� ��%�,#! +� �����%"�"���,�%'���"� ��%� ���"�!)#%� �#�*%��
>4��1��AB1�

�� 	"���%�%2%"���&�!�#�����&�+�'%�$�,�%,0���!����%�*��2%�)%#�����������!��&�##�'�1�

�
�� �% �2%���%�#%&����*%�)�*(�+!"%#��&���%����%�,�!"�%��)(��"�,�%'�"����%�&����&�7�"���,�%'�1�
�� �% �2%���%�*��2%�)%#��)(� %!"���&���%��+%,�!#�!*K����"���,�%'�M��"���%� �������++����>4��1�
�?B1�

�
�

�
��� !��#&,� "�!#$% &�*%/+ &&�+$�$(���)�+$!%+�" 5�!�/-"")%�/��



��

�������� �.������ �

�� 	&�"%,%��!�(����!*K������%�2%���,!#�!� �#�,0�"��+#!�%�)%,!��%���%����#�*�%��"���#�,0�������*�%��"���
���%�&�� ���%��� ��&��  �"%,%��!�(�&���'��0�"�$�!*K����"����!�����'"��"�4��1��H1�

�
4���,#%!"�"������%+#!,�"����%���#%",%��&����+%"�"��,#���"��,#! +�$��%%�4������!"*�+��,%%*�!��&�##�'�-�
�
�1� �% �2%���%�#%&����*%�+!"%#��&���%� !,��"%�)�*(�)(��"�,�%'�"����%�&����&�7�"���,�%'�1�
�1� 9"�,�%'�"����%���#%",%��+����"���%�+%*!#��(��% $��"���%�,#! +��+%"�"��,#���"��+%*!#1�
.1� 
#%!"� )(� !� K%�� �&� ,� +�%��%*� !��� ��$� �&� *! !�%*$� �%+#!,%� )(� �%&%���"�� ��� ��%� �+!�%� +!����
,!�!#���%1�

�
4���,#%!"�"������%+#!,�"����%���#%",%���&�)%!*�)�%!0%�$��%%�4��1��I�!"*�+��,%%*�!�����'"��"�+�%2�����
+��"����!"*�.1�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



��

�������� �/������ �

�������	�	�	������� ������
�	
�
���	����� ��

�������	
��� 
��	������
���"�!)#%� ���!�%�� �"#(� �"�
�"%�*��%,���"1� �%2%��%��)��0%"� �%+#!,%��%2%��%��

���"�!)#%�*�%��"������!�%1�

�%#��)��0%"� �%+#!,%��
�%2%��%��)��0%"� �%+#!,%��%2%��%��

���)#% �'���� �����

�%,0� &��� #���%� '��%� �"� ��%�
 ����$�+#��������,0%�1�
�%+#!,%� ������

���"�!)#%�#�,0�� �%#��#���%� �*K���� ��%� )%#�� �%"���"� >,�!+1� H�
4��1��/B�


#! +� �#�'� ��� �+%"� ���
,#��%� ��#%",%��,#���%*� 
#%!"�����%+#!,%���#%",%��

���"�!)#%� *�%�� "��� #�,0�
��%�'�%%#��� �,���%,�#(�


#! +��'��"� �%+#!,%�,#! +��
���"�!)#%�,(#�"*%�>�B�*%&%,��2%� �%+#!,%�,(#�"*%���!�0%��

��%� ���#� ���,�%�� ��%� �� �
*���"�� ��%� ���%� �% �2�"��
��� ��"��"���+%�!���"��

��,0�"�� +#!�%� �",���%,�#(� !*K���%*� ���
*%&%,��2%�

�*K���� ��� �%+#!,%� #�,0�"�� +#!�%�
>,�!+�H�@�4����AB�

���"�!)#%�#�,0�"���,�%'�#���%� �����%"��,�%'�
�%*!#� #�,0� ���� �&�
'��0�"��+������"� �%���"��+��"��)��0%"� �%+#!,%��+��"���

�%!*� )�%!0�"�� �+%�!���"�
*�&&�,�#���

��#%",%��,#���%*� 
#%!"�����%+#!,%���#%",%��>,�!+�H�
@�4��1��HB�

�%!*�)�%!0%��,(#�"*%���!�0%��)��0%"� �%+#!,%��!�0%��
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



��

�������� �A������ �

�������	!	�	��������	�
�	�
�������	�������	
�

����L66��L69���M�����

�
�

66��L69��L9=��L�����M�9���D
������
���
E�

�
�



��

�������� �?������ �

66��L69��L9=��L�����M�9���D
�	����
���
E�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



��

�������� �H������ �


���
��
����	������
�
����
�������
�

�
�� 	"&#!��"���!��%� �� ���"�!)#%�2!#2%�
�� ��#%",%����/6� I� ���!���"��"��"�
.� ��#%",%�����6� �=� ��)��,!����
/� E��,0��%#�%&�2!#2%� ��� ��%����%��%��#!����
A� �%!*�)�%!0%��,(#�"*%�� ��� �����"�!0%�,�,0�
?� ���"�!)#%�,(#�"*%�� �.� �!&%�(�2!#2%�
H� �%!*�)�%!0�"��2!#2%� �/� ��%����%��%��#!����
�



��

�������� �������� �

������	������
�
����
�������
�

�

�
.� �!&%�(�:!#2%� �=� ��2�*%��
/� �!"0� ��� ��%����%��!��%�
A� �%���"����#%"��*�2!#2%� ��� 	"&#!��"���"���
?� ���+%*!#�2!#2%� �.� �%&#!��"��2!#2%�
�� �!&%�(�:!#2%� �/� ���!���"��"��"�
I� 	"&#!��"���%!*� � �
�


